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renseignement stratégique pour elle. De nombreux
spécialistes pensent aujourd’hui le contraire. Selon
Claude Michel, par exemple, ingénieur 2 Thomp-
son-Sintra et grand spécialiste des sonars, la marine
américaine ne connaissait pas les coordonnées de
I'épave, car si cela avait été le cas, elle les aurait
communiquées au milliardaire texan Jack Grimm,
lors des campagnes de fouille qu'il entreprit entre
1980 et 1983. Pour connaitre ces éléments, il aurait
fallu qu'elle emploie un sonar chasse-mine, or on
n'en utilise pas a cette profondeur. Quant aux sous-
marins, hormis quelques engins, ils n'atteignent ja-
mais 4 000 m en plongée.

En 1985, I'TFREMER et l'institut américain WHOI
(Woods Hole Oceanographic Institute) s'associent
pour localiser I'épave. Les Francais ont délimité la
zone la plus probable du naufrage (une aire de 20 X
20 km), a partir de témoignages, de données météo-
rologiques et compte tenu de I'imprécision des ins-
truments de navigation de I'époque. C'est, pour I'l-
FREMER, I'occasion d'expérimenter le SAR (Systé-
me acoustique remorqué), comprenant un sonar
vertical dont le faisceau pénétre dans le sédiment et
2 sonars latéraux a faisceau étroit, 'ensemble pou-
vant étre remorqué jusqua 6000 m de profondeur.
Avec une résolution de 0,3 m et une couverture de

Dessin L. Delplanque

LA CARTE DES DEBRIS
Avant de sombrer, le paquebot s'est tée & 180° par rapport 4 la partie avant la structure enfonte (1) oublen cette sou-
cassé en deux. Les morceaux de la. dont elle est éloignée de 700 m. Trésabi- piére en métal argenté toute cabossée
lefondaprésdeS0km/  mée, elle rassemble autourd'elielaplus  (2). Non loin de la repose une baignoirs,
grande concentration de débris et d'ob-
Jets, teis ce banc dont il ne reste plus que

coqueonttouché!
h ;leur chuteaduré & mn. Lapartie armé-

dont I bianc apparalt a peine sous
re a coulé en toumoyant ; elle est orien-

larouifie (3). Cet escalier en leck (4), re-
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A l'aide des projecteurs de son équipe
cabine de 1" ¢ sit r le coté trit

pense pour ma part qu'il vaut mieux les laisser 1a ou
ils sont

Accusée d'étre un pilleur d'épaves, I'ORE ne dési-
re pas préter le flanc a la critique et a choisi la
discrétion comme parade, ce qui n'exclut pas la
riposte. « Pour convaincre un investisseur qui hési
tait encore, raconte George Tulloch, je lui ai fait lire
une interview de Ballard datant de I'hiver 1985.

Celui-ci y disait qu'il comptait récupérer les ob
le I'épave pour les exposer dans des musées et les
rendre accessibles a tous. » Pour lui, les critiques
d'aujourd'hui paraissent dictées par la jalousie.
Pourquoi Tulloch s'est-il lancé dans telle
aventure ? « Les objets remontés rappellent que la
mort de I'500 victimes aura évité celle de beaucoup
d'autres. Finalement, nous travaillons pour ces vic-

times. Voila pourquoi je n'ai pas honte de ce que je
fais. » Méme si Tulloch lui-méme est sincére, I'énor
me battags né autour de I'opération montre qu'il
¥y a bel et bien eu dérapage vers le sensationnel et
I'exploitation commerciale.

L'ORE a réuni 3 millions de dollars (18 millions de
francs) et s'est assuré le concours de la société de
diffusion LBS pour 2 millions de dollars et de la so-
ciété cinématographique californienne Westgate

Production pour un million de dollars. « Nous avions
besoin de partenaires pour faire un film TV et réal
ser des bénéfices afin d'envisager une autre expédi
tion. Nous ne savons pas ce que cette émission et le
récit de notre aventure (en cours de rédaction a
I'IFREMER) nous rapporteront. Nous souhaitons
simplement que les recettes nous permettent de
poursuivre I'an prochain la cueillette des objets
‘out le monde y trouve son compte car IFREMER
ainsi tester son maté en eau profonde.

QUELS SONT LES COUTS

ET LES RECETTES

DE CETTE EXPEDITION ?

L'addition que Taurus International (le
maitre d'ceu et I'TFREMER ont présentée a
T'ORE s'éléve a 38,5 millions de F. Elle comprend
location du N ¢, I'engin submersible qui emme-
ne jusqu' 6 000 m trois personnes 2 son bord, celle
de son robot vidéo le Robin, celle du 7, le
navire d'assistance du Nautile, de 'Abeille sup-
porter, un navire offshore a positionnement dyna-
mique et les frais de personnel (70 marins, techni

rd », le submersible de poche Alvin éclaire le hublot d'une
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INSUBMERSIBLE ?

Avec ses 269 m de long et ses 46328, le

Titanic est incontestablement, en 1912, le
pagquebot le plus grand du monde (il dépasse méme
dequehnsmson]mnml‘ommplr) C'est aussi
le plus luxueux. Prévu pour transporter 2 435 passa-
gus,ﬂo()hmnnwsdmipmnlmmeﬁé',s
vitesse moyenne doit atteindre 22 nceuds — un peu
plus de 40 km/h —, grice a ses deux machines a
vapeur de 15000 chevaux et 4 sa turbine basse
pression. 29 chaudiéres et 159 foyers fournissent la
‘vapeur nécessaire et sont répartis dans 6 comparti-
ments de chaufferie. 12 soutes & charbon contien-
nent en tout 13 000 m* de combustible. 3 cheminées
inclinées a 10° évacuent les fumées, la quatriéme,
postiche, servant uniquement 2 la ventilation (elle
est souvent représentée fumante ce qui est une
erreur). 15 cloisons délimitent 16 compartiments
étanches et la partie inférieure de la coque com-
prend un double fond. La compagnie britannique
White Star s'enorgueillit d'un tel paquebot assuré-
ment insubmersible : il peut flotter avec 3 comparti-
ments remplis d’eaw. La turbine, les chaufferies et
les machines sont séparées ; ses 5 pompes de bal-

q ==

octroyant
et demie), entrainant la mort de 1500 personnes
environ. Il y aura un peu plus de 700 survivants (*).
Comment un choc aussi léger a-til pu occasion-

ans de navigation, choisit-il justement cette région-
1 pour pousser son navire ? Connaissant la situa-
tion, il avait d'ailleurs recommandé Ia plus grande
vigilance aux officiers et aux veilleurs.

proposent une explication au

pitaine Smith. Le Titanic aurait, selon eux, quitté
les cotes anglaises alors que le feu couvait dans ses
soutes a charbon. Ce type d'incident assez fréquent
ne dégage pas de flamme, mais n'est maitrisable
qu'en jetant le charbon par dessus bord, ce qui
aurait alerté les Le commandant aurait
donc décidé de tenir secret. La combus-
tion s'amplifiant, il aurait accéléré la cadence du
Titanic, pressé de décharger les soutes & New

bustion aurait donc eu une incidence sur
le naufrage, sans en étre
La collision avec I a réellement eu lien.

sous-marin Nautile. Elle est mas-
quée par les sédiments, cette partie du navire étant
enfouie dans le sable jusqua Fancre relevée. Par
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desintégrée. Des extraits de cellulose (composant
principal dupapier) furent dégradés a80 % en 20 jours
d'immersion a2 000 m au large du cap Camarat. Il est
donc étonnant qu'on en ait retrouveé en trés bon état

aprés un séjour de 75 ans 2 4 000 m. Si toute matiére
organique se décompose, rappelle-t-on au laboratoi-
re de chimie marine de Villefranche-sur-Mer, elle le
fait 2 une allure qui peut varier considérablement. Il

71
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1000 m de large pour les sonars latéraux, une réso-

lution de 0,75 m et une pénétration de 50 a 80m
% pour le sondeur vertical, le SAR, et le magnétome-
tre trés performant qui lui est associé, ont toutes les
chances de détecter I'épave, méme brisée ou enva:
sée. On saura plus tard que, le premier jour de leur
campagne, les Francais sont passés trés prés du
tanic... Le magnétomeétre décéle bien une anoma-
lie magnétique, mais le SAR, en phase descendante,
reste muet. Aprés avoir couvert plus de 80 % de la

zone, ITFREMER passe le relais au WHOI, dont
: I'équipement balaye une plage plus étroite mais
suffisante, compte tenu de la portion considérée.

le 1* septembre 1985, 'ARGO, un sonar asso-
cié a des caméras vidéo haute définition, transmet
en temps réel I'image d'une chaudiére. Le reste de
I'épave sera vite découvert. La position du Titanic
ne sera pas rendue publique afin d'éviter d'éven
tuels pillages par des collectionneurs fortunés.

POURQUOI N'A-T-ON PAS

TROUVE TRACE DES NAUFRAGES ?

Beaucoup de passagers couleront & pic

avec le batiment. Comment se fait-il alors
que I'on n'ait retrouvé aucun crine, aucun fémur

marquablement bien conservé, fut,  présd'uncofire-fort (6) dontle fond s'est de la poupe, un petit radiateur tordu (9)
selon loule vraisemblance, emprunté  désagrégé. Des plles deplats (7)intacts repose prés d'un pied de it d'une cabine
par etune poissonniére en cuivre (8) sont po- de 1™ classe (10). La grande tache ver-

les passagers de 3* classe pour re-
joindre e pont de poupe. Une téta de
poupée en porcelaine blanche (5) oit

détre figure le charbon expuisé des
soutes.
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que e cuir tanné delamalletteretrouvée

POURQUOI TRAITER
DES OBJETS EN "BON ETAT" ?
D'autres objets de I'épave récemment

munergédaml‘andemslbndsm
fcmuions pouvant étre sournoi-
ses, comme dansle cas despiéces ferreu-
sesoilrnnp&mammh\ehfmﬁondesds
(sulfures, carbonates, hydroxydes, oxychlorures).
L'objet devientle siége de réactions chimiques diver-
ses. Une gangue de concrétions calcaires peut,en

d\lor}wdnque nmmsnmpemelu&ﬂm
C'est ainsi que les boulets de canon s'effritent et
tombent rapidement en poussiére.

Heureusement, il existe des traitements de netto-
yage et de conservation. Spécialiste en la matiére, la
Direction des études et des recherches d’EDF met
'son savoir-faire, depuis plusieurs années, au service
du patrimoine archéologique sous-marin (*). Elle a
accepté de traiter gratuitement 200 des 800 objets
récupérés sur I'épave, choisis pour figurer dans le
spectacle télévisé du 28 octobre. Le traitement des
autres piéces sera payant. Une action qui s'inscrit
dans le cadre de ce quEDF nomme sa “politique de
mécénat technologique”.

En quoi consiste le traitement? L'objet repose
dans un bain approprié (une solution de potasse
caustique diluée pour les métaux) ou 'on a plongé

(2) Voir Scismon & Vie n* 530,

deux électrodes. 11 est relié 2 la cathode, I'anode
étant en contact avec un grillage d"acier inoxydable.
Avec I'établissement du champ électrique se pro-
duisent simultanément deux : les ions
issus de Ia dissociation des sels nocifs (électrolyse)
polarité inverse (élec-

trophorése), les ions ClI- vers I'anode, les ions H*
vers la cathode. L'action i
drogéne nettoie I'objet de sa gangue. Tous les sels
nocifs sont extraits. Méme les objets non conduc-
mns,oommhpomehme lemiroulzbois.subir
ront un nettoyage en profondeur. La préservation

des alliages 1égers pose encore quelques problémes.
La durée du traitement varie de plusieurs semaines
4 plusieurs mois selon les cas. Son coiit est peu
élevé, les puissances électriques utilisées restant
trés faibles. L'électricité intervient comme un outil
et non-comme un vecteur énergétique. Huit person-
nes travaillent actuellement sur cette opération.

QUI SE CACHE
* DERRIERE L'ORE ?
L'ORE (Ocean Research and Explora-
m)amnékﬂnamemdehm
Titanic. Bizarrement, cette société de droit
mamdﬁmmmmm
restés extrémement discrets. L'ORE n'est consti-
tuée que d'une douzaine de partenaires américains

regroupés autour de

George Tulloch, un Américain d’environ 35 ans qui
mmhm%m.mmmmmn
qui sont ses associés et e
lﬁmﬂmeupmmm”m-ce
sont, pour la plupart, des hommes d’affaires, pas
dummpelgrﬁdaumenemdami:
Connecticut. Petits métallurgistes, charpentiers,
veulent rester dans I'ombre et n'ont pas besoin de
publicité. Ils n'agissent pas par intérét financier
mais par passion. Certains ont méme emprunté

pour réunir la somme nécessaire. » Apparemment,
mmmm&emmwu”
Unis et d’Angleterre et en particulier celles de Ro-
bert Ballard, le chef de la mission américaine qui
avait découvert le Titanic en 1985.

Celui-ci adopte aujourd’hui un ton plus mesuré,
wmd’mlegaepuﬁdle.demnmhhs-
tration ressentie par la France. Le fait d'avoir raté le
Titanic de quelques centaines de métres en 1985, le
dilteundqnemmuwlmdadmmle

déception d'avoir di renoncer, a la derniére minute
(faute de subventions), & la campagne 86 que nous
avons menée seuls. Je ressens des tonnes de com-
passion pour cette frustration. Je comprends égale-
ment que les avis soient partagés sur la question de
savoir si les objets doivent étre remontés ou non. Je
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Le Titanic. appareillant de Southampton le 10 avril 1912, ... et tel Ql‘ll. 3

apparut a I'équipe américaine, lors du quart de nuit le 1* seplunn 19&5.
Les stalaclites de rouille fui conférent un aspect fantomatique.
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mondiale pour retrouv
veaux outils océanographiques comme les sonars a
balayage latéral ou les magnétométres, bien utiles
pour quadriller des surfaces importantes.

Le principe du sonar est simple : 'appareil envoie

'épave, malgré de nou-

, et I'analyse de I'écho permet de
distinguer toute masse compacte du fond meuble
du plancher océanique. Le magnétométre distingue,
quant a lui, toute perturbation du champ magnéti-
que terrestre, comme celle causée par un corps
métallique volumineux. Il reste qu'on ne savait pas
descendre ces appareils et les trainer a des profon-
deurs voisines de 4000 m, dans la zone présumée
du naufrage. L'armée américaine avait peut-étre re-

solu cette difficulté. Elle avait, en effet, tout intérét
a localiser I'épave. En aoit 1980, Science & Vie
avait dailleurs expliqué a ses lecteurs, sous la
plume de Robert Sténuit, en quoi une masse de fer
de quelques dizaines de milliers de tonnes pouvait
constituer une cachette inespérée pour les sous-
marins. C'était un camouflage acoustique et magné-
tique idéal pour tout submersible ennemi désireux
de tromper le systéme de détection américain ou
pour l'installation d'instruments d'écoute.

L'US Navy, qui ne pouvait prendre un tel risque,
devait certainement posséder la carte de toutes les
anomalies magnétiques de cette région et donc la
position du Titanic. Mais, bien sir, elle gardait ce
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sur le fond ? L'épave git
prés de4 000 m de profon-
deur.La, latempérature de
l'eausesitueentre2et3 °C
et la pression atteint
400 kg/cm’. Bactéries et
macrofaune  supportent

cet environnement hosti-
le. Des poissons (macrori-
dés) et des puces de mer
géantes de 5 a 20 cm de
long (crustacés de I'ordre
des amphipodes) ont joué
le role de hyeénes et d'oi-
seaux nécrophages. La
dissolution des os aura de-
mandé, quantaelle, 30240
ans. Elle est liée a la pro-
fondeur, proche de la limi-
te de compensation des
carbonates de calcium
(CaC0,)-Au-dela de cette
profondeur, qui se situe
vers4 500 mdansI'Atlanti-
que, tout le CaCOj se dis-
sout dans I'eau. Les eaux
chaudes superficielles en
sont sursaturées; leur
pouvoir de dissolution, est
alors tres faible. Par con-
tre, la solubilité est accrue
dans les eaux profondes,
plus froides et a pression
supérieure ; ces eaux non
saturées ont rongé les os-
sements.

Voila qui explique I'ab-
sence de traces des victi-

LES EPAVES AU NOM DE LA LOI

mot “épave”, et ‘au final I'ex-propriétaire a
duwm&::gtdmw etdans les abandon de son bati-
xité effarante. C'est un élément ol les  ment Ce qu'en pratique il ne
ergoteurs se plaisent  barboter. fait jamais, & moins que son navire ne
Les dispositions légales sont trés dif-  constitue un risque pour la navigation et
férentes selon les nombreux critéres qu'il ne craigne d'avoir & supporter la
{arégementatin e aussi vk
pays, acte d'abandon sl
elle précise d'un Etat & I e —

est inégalement ‘sommera
rm)wrmmm de disperser I'épave & ses frais, pour

tionales ? A quel type d'épave avons- libérer un chenal ou un port d'un danger
mll» 10.:#.‘ : L'autre -
une cas de dépossession se
méme d'étres vivants. L'épave con- m—uh-mwluwg
siste-t-elle dans le navire lu-méme ou perdus dans les eaux teritoriales —
une partie de celui-ci, son armement, sa lorsque I'Etat souverain décide que
d.l'w‘lun: “”(alm w-r’
passagers ou en ou an-
cles récupérés ont-ils un propriétaire en térieure 2 1830 (comme en Gréce), lui
mesure de faire valoir ses droits ? Le appartient de droit, & moins que le pro-
sauveteur a-t-il au préalable conclu un  priétaire ne se fasse connaltre dans un
accord avec le propriétaire, sy ena  délai donné pour confirmer son droit de
un? Estdl lui-méme [“inventeur de  propriété. S'il néglige de remplir cette
I"épave, ou ne fait-il qu'exploiter des ri- formalité, il perd son épave.
chesses trouvées par un tiers ? Y a-t-il Le sauveteur est tenu de faire des
un seul ou plusieurs sauveteurs ?D'au-  efforts “raisonnables”, avant ou aprés
mhtl;‘m:ml‘vnhm: hnsmtrmwniz
te : valeur du butin, dangers, ver le propriétaire légitime, lequel
ques d'insuccés de I'entreprise, elc. justifier de son droit.
La notion méme d'épave, au sens Reste le cas ol le propriétaire n'e-
juridique, peut se rapporter & des réali-  xiste plus ou demeure introuvable, ou
u-mt\d-mm bien est incapable de prouver ses

8
:
i
|
g
g
|

mes du naufrage. Pourquoi a-t-on trouvé tout de de l'université de Marseille avaient montré la décom-
méme d'autres éléments organiques comme un jour- position du papier et du cuir dans I'eau de mer. De la
nal, desbillets de banque ou différents objetsen cuir ? poudre de cuir immergée pendant un an 2 2 000 m de
Les travaux du laboratoire de microbiologie marine profondeur au large de Brest s'était complétement
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ciens et photographes). Pour une campagne qui a
duré 54 jours, avec 32 plongées, 155 heures sur le
rand,lafammwplmmlegéreuelawmsqm
;:rnif‘prldmmnddeMm-mslonmmmn

lannée, pour lequel chaque participant
(‘MBME&WMF Taurus, EDF, ORE, etc) versera

Alors qu'un livre est en préparation dans le camp
ﬂanm,lecheldelexpéﬁummﬁmmde&ﬁ
Robert Ballard, lui coupe Iherbe sous le pied en
publiant en octobre La Découverte du Titanic, aux

compromette fortement le succés du compte-rendu
de I'expédition 87.

Peut-étre I'expédition internationale itinérante,
qui débutera 2 la rentrée 88, fera-t-elle rentrer de
largent dans les caisses? Rien n'est moins sir.
Robert Ballard rapporte qu'en 1986 il avait deman-
dé au Smithsonian, la grande institution muséogra-

phique américaine, si des reliques du paquebot l'in-
téressaient : « Elles n'ont aucune valeur archéologi-
que », lui futil répondu. 'AFAA (Association fran-
caise pour lactivité artistique), qui organise les
le succes de I'exposition. Le mythe du Titanic sera-
t-il assez fort pour susciter I'envie de contempler
des objets usuels? A titre d’exemple, I'exposition
“Tanis ou 'or des pharaons”, d'un intérét culturel
bien supérieur, a requ en 4 mois 400 000 visiteurs au
Grand Palais. Les recettes ont certes atteint 12 mil-
lions, mais les bénéfices s'éléveront tout au plus a 1
ou 2 millions de F.

Heureusement, il ne devrait pas en étre de méme
pour le show télévisé du 28 octobre. On ne connait
pas le montant que doit verser TF1 a la Westgate
pour diffuser I'émission de deux heures. A titre
comparatif, les droits de passage d'un film du com-
mandant Cousteau se ient aux alentours de
3000F la minute. John Joslyn, président de la so-
ciété de production explique qu'aux Etats-Unis les
contrats sont signés avec des chaines de TV diffé-
rentes selon les villes. La ion la plus avan-

est & chaque fois retenue. Le montant

bal des droits atteindra-t-il 40 millions de F ? Diffici-
le mais pas impossible (). On comprend dés lors
Timportance de la publicité pour faire monter les
enchéres. La moindre photo atteint des coits déme-
surés. Tout se vend (sauf les objets !). La Cinq avait
acheté le droit de présenter en exclusivité quatre
des objets débarqués le 18 septembre a Lorient.
Quatre jours plus tard, ce sont rigoureusement les
‘mémes qui seront présentés a la presse,  la surpri-
se des journalistes de la chaine, avec, en supplé-
ment, des binocles dans leur étui en cuir bien con-
servé,

Ce coup médiatique a été organisé de main de
(3) D'autant que, e 24 octobre, Canal + programme ke documentaire
de R Ballard, Le Secret du Tilanic.

‘maitre. Le suspense est entretenu sans relache. Un
fait nouveau vient toujours relancer I'attention des
médias et du public. La découverte de certains ob-
Jets particuliers (baignoire, vitrail, lettres du nom
du bateau T-FT-N-I-C — le A n’ayant pas été retrou-
vé), la remontée dun coffre et d'une mallette, le
traitement par électrolyse, la théorie d'un incendie
4 bord du paquebot constituent autant d'épisodes
vmésdecelaﬂﬂewnimmmll&ecm
T'opération aura eu un énorme impact pour I'FRE-
MER, désormais connu du grand public par sa
Pprouesse et pour Taurus International,qui tient les
Ténes en négociant aprement chaque document.
Quant & EDF, elle améliore a peu de frais son image
de marque. Le traitement des 200 objets ne lui coite
que 100000 F, c’est-a-dire moins que I'assurance ou
le gardiennage. Des dépenses que devraient com-
penser les droits des photos des traitements.

—
POURQUOI LES CANADIENS
AFFIRMENTALS

QUE L'EPAVE REPOSE

SUR LEUR PLATEAU CONTINENTAL ?

Le code maritime international fixe la zone écono-
mhnd‘nnmt%ﬂmgla:;m(mm),c’m
a-dire, précise-t-il — et c'est I e probléme —
jusquaux limites du plateau continental. Le Canada
prétend donc que son plateau est plus large que la
moyenne et atteint 350 milles, ce qui est précisé-
ment Ia distance qui sépare le Titanic de Terre-
Neuve. Cette revendication repose sur une rivalité
entre les pécheurs canadiens et leurs collégues
francais de St-Pierre-et-Miquelon, ol I'épave n'a pas
grand, chose & voir, pour le moment. Dans cette
région, les pechespnuqué%segep\m des siécles ont
toujours est dil.essentielle-
memélxpmneemﬁulfsvw‘n‘.}‘&mm
chaud entraine la prolifération de nombreuses es-
péoesdepttsm(mme sole, turbot...). Bien que

des estimations aient montré 'abondance suffisan-
te des ressources pour les deux communautés de
pédmﬁlemudimde‘rmﬂmfaitpm
sion sur son gouvernement pour qu'on limite la
péche des Francais. Les quotas qui leur sont accor-
dés dans la zone économique du Canada n'ont d'ail-
leurs cessé de diminuer. La démarche des Cana-
diens est donc essentiellement politique et écono-
mique. Des négoci: avec la France sont en
cours. Si elles n'aboutissent pas, les deux parties en
référeront & un arbitrage international. De toute
facon, il est probable qu'aucune décision ne sera
prise avant plusieurs années.

Isabelle Bourdial

Nota bene : La plupart des photo
livre de Robert Ballard, La
aux éditions Glénat.

s ont été extraites du
rte du Titanic, paru





